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HISTCA

1.- La Fisica y el método cientifico.

La fisica es una ciencia fundamental que estudia y describe el comportamiento
de los fendmenos naturales que ocurren en nuestro universo. Es una ciencia
basada en observaciones experimentales y en mediciones. Su objetivo es
desarrollar teorias fisicas basadas en leyes fundamentales, que permitan
describir el mayor numero posible de fenémenos naturales con el menor numero
posible de leyes fisicas. Estas leyes fisicas se expresan en lenguaje matematico,
por lo que para entender sin inconvenientes el tratamiento del formalismo
tedrico de los fendmenos fisicos se debe tener una apropiada formacién en

matematicas.

La fisica estudia las propiedades de la energia, la materia, el espacio, el tiempo y

sus interacciones que tienen entre si.
1.1.- Clasificacion de la Fisica y sus ramas.
La fisica puede dividirse en las categorias:

e Fisica Clasica. Se encarga del estudio de aguellos fenémenos que

tienen una velocidad relativamente pequena comparada con la

velocidad de la luz.

e Fisica Moderna. Se encarga del estudio de aquellos fenédmenos que

se producen a la velocidad de la luz o valores cercanos a ella.

¢ Fisica Contemporanea. Especializada en fendmenos no lineales, las
distorsiones espacio-temporales causados por los cuerpos celestes

y las subparticulas y su comportamiento.
Algunas de las principales ramas de la Fisica son:

e Mecanica. Estudia el movimiento de los objetos en el espacio o el
efecto de las diferentes fuerzas sobre ellos. Se trata probablemente
de una de las ramas de la fisica que mas se suelen identificar como

tal.
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Termodinamica. Se centra en el estudio de todos aquellos

fendmenos vinculados a la temperatura, sus variaciones, la
generacion y transmision de la energia calorifica y los efectos que
dichos cambios generan sobre los cuerpos.

Optica. La dptica puede entenderse como el estudio fisico de los
fendmenos vinculados a la energia luminica. Se estudia el
comportamiento y propiedades de la luz (por ejemplo, la difraccion,
polarizacion o dispersion), su interaccion y efectos sobre los cuerpos
o0 incluso su percepcion por parte del ser humano. Asimismo,
observa la luz como particula y como onda a la vez.

Acustica. Estudio del sonido, su medida, sus propiedades y efectos
sobre los cuerpos. También su percepcion y comportamiento en
diferentes medios.

Electromagnetismo. Estudia los fendmenos electromagnéticos.

Incluye el estudio combinado de la electricidad y el magnetismo,
dado que se ha demostrado que ambos conceptos estan
relacionados. Sin embargo, también puede estudiarse uno de estos
fendmenos por separado.

Mecdénica de fluidos. El objeto de estudio son las propiedades y el

comportamiento de los fluidos, tanto liquidos y gases.

Mecanica cuantica. Se basa en el estudio del comportamiento,

propiedades e interacciones de los atomos y las particulas
subatomicas.

Fisica nuclear. En gran medida vinculada a la anterior, la fisica

nuclear estudia la energia y los efectos de la unidn o division de los
atomos.
Astrofisica. Se encarga del estudio de ellos cuerpos celestes desde

el analisis de sus propiedades y comportamiento.
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tISICA
e Biofisica. Estudio de los seres vivos y sus propiedades, siempre su

objetivo explicar el funcionamiento fisico de los organismosy el uso

de la energia por parte de éstos.

1.2.- Historia de la Fisica.

Desde un punto de vista histérico podemos establecer dos grandes etapas en el
desarrollo de la Fisica. La primera de ellas se trata del periodo que va desde la
Antigua Grecia (o incluso antes) hasta finales del siglo XX, y recibe el nombre de
Fisica Clasica. A finales del siglo XIX se pensaba que se tenia un conocimiento
completo del universo a través de las tres grandes teorias de la Fisica Clasica: la
Mecdnica Clasica de Newton, la Teoria Clasica de la Gravitacion y el

Electromagnetismo de Maxwell.

Sin embargo, una serie de resultados experimentales novedosos en aquella
época, los cuales no podian explicarse con la Fisica Clasica, unido a algunas
inconsistencias de la Fisica Clasica, dio lugar a una revolucién en la Fisica que se
representd en la gestacion de las dos teorias que constituyen la Fisica Moderna:
la Relatividad y la Mecanica Cuantica. La Relatividad se debe a Albert Einstein, y
la Mecanica Cuantica a varios cientificos como Heidelberg, De Broglie y

Schrédinger.

La Fisica Contemporanea comenzdé a desarrollarse hacia finales del siglo XX
y principios del siglo XXI. En relacion con la fisica microscopica, el siglo se inicid
con las hipodtesis de Planck sobre la naturaleza corpuscular de la radiacion de la

energia electromagnética.

1.3.- El método cientifico.

El meétodo cientifico es el procedimiento planteado que se sigue en la
investigacion para descubrir las formas de existencia de los procesos objetivos,
para desentrafar sus conexiones internas y externas, para generalizar y
profundizar los conocimientos asi adquiridos, para llegar a demostrarlos con rigor
racional y para comprobarlos en el experimento y con las técnicas de su
aplicacion. El método cientifico se emplea con el fin de incrementar el

conocimiento.
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tISICA
Fases del método cientifico:

a. Observacion, donde el sujeto conocedor entra en contacto con el
fendmeno, y sabe de él algo, algo que lo induce a seguir buscando.

b. Planteamiento de Ia hipétesis, que fundamentada en
conocimientos previos y en los datos por recoger, podria ser
demostrada.

c. Comprobacion, |la cual depende del grado de generalidad y

sistematicidad de la hipdtesis.
Con los resultados se debe crear una teoria y proponer nuevos problemas.

2.- Magnitudes fisicas y su medicion.

Desde el punto de vista fisico, una magnitud es toda aquella propiedad o entidad
abstracta que puede ser medida en una escala y con un instrumento adecuado.
En otras palabras, magnitud es toda aquella propiedad que se puede medir.
Como ejemplos de magnitudes pueden citarse peso, masa, longitud, velocidad,

tiempo, temperatura, presion, fuerza, etc.

2.1.- Magnitud y magnitudes fundamentales.
EXxisten siete magnitudes que son consideradas en la Fisica como
Fundamentales porque a partir de sus unidades se derivan todas las demas

unidades con las que se miden el resto de las magnitudes fisicas. Estas son:

e Longitud.
e Masa.
e Tiempo.

e Temperatura.
e Intensidad de corriente.
e Intensidad luminosa.

e Cantidad de sustancia.

6
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Cada magnitud fisica puede medirse en distintas unidades de medicion que

resultan comparables entre si. Precisamente, una unidad es el patrén con el que

se mide determinada magnitud.
A continuacion, estudiaremos tres de los sistemas de unidades mas importantes.

2.2.- Sistema internacional.

El sistema de unidades empleado por los cientificos e ingenieros en todo el
mundo se denomina comunmente “sistema métrico”, aunque, desde 1960, su
nombre oficial es Sistema Internacional o Sl (la abreviatura proviene de su
nombre francés, Systeme International). El Sistema Métrico fue establecido por
la Academia Francesa de las Ciencias en 1791. La Academia cred el sistema de
medidas basado en referencias invariables de la naturaleza, pues se requieren
unidades inmutables que los observadores puedan volver a utilizar en distintos

lugares.

. . Simbolo de e ez
Magnitud Unidad la unidad Descripcion

Longitud del trayecto recorrido en
Longitud Metro m el vacio por la luz durante un tiempo

e ———— de segundo.
299,792,458

Duracién de 9.192.631.770 periodos de la
radiacion  correspondiente  a la
Tiempo Segundo S transicién entre dos niveles hiperfinos
del estado fundamental del dtomo de
cesio 133.

Masa de un cilindro fabricado en 1880
compuesto de una aleacion de platino-
iridio (90% platino - 10% iridio), creado y
guardado en unas condiciones exactas
gue se conserva en la Oficina de Pesas
y Medidas en Sevres, cerca de Paris.
Ademas de éste, hay copias en otros
paises que cada cierto tiempo se
rednen para ser regladas y ver si han
perdido masa con respecto a la original.
Unidad de temperatura
termodinamica correspondiente a la

Temperatura Kelvin K fraccion 731e de la temperatura

termodinamica del punto triple del
agua.

Masa Kilogramo Kg
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HISICA

Simbolo de

. Descripcion
la unidad P

Magnitud Unidad

Intensidad de corriente constante que,
mantenida en dos conductores
rectilineocs, paralelos, de longitud
infinita, de seccion circular
Amperio A despreciable y colocados a wuna
distancia de un metro el uno del otro,
en el vacio, produce entre estos
conductores una fuerza igual a 2 * 1077
N por cada metro de longitud.

Intensidad luminosa, en direccidon
perpendicular, de una superficie de

. 1
Intensidad m? de un cuerpo negro a la
. Candela cd 600,000 P .g
luminosa temperatura de congelamiento del

platino (2,042 K), bajo una presion de
101.325 N/m? .
Cantidad de sustancia de un sistema
Cantidad de que contiene tantas entidades
. Mol mol .
sustancia elementales como atomos hay en 0,012
kg de carbono 12.

Intensidad
de corriente

Una de las ventajas de este sistema es que utiliza prefijos para la definicién de los
multiplos y submultiplos de la unidad basica de cada magnitud fisica; descarta
asi la multiplicidad de nombres.

Muiltiplos y submultiplos de unidades del Si

MULTIPLOS SUBMULTIPLOS
Factor | Prefijo | Simbolo Factor | Prefijo | Simbolo
10% Yotta Y 10~ deci d
10% Zeta z 102 centi c
10 Exa E 103 mili m
10 Peta P 10° micro u
10 Tera T 107 nano n
10° Giga G 10 pico p
10° Mega M 10 femto f
10° kilo k 10 atto a
107 hecto h 10= zepto z
10! deca da 10* docto v

8
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2.3.- Sistema Cegesimal.

El Sistema Cegesimal de Unidades, también llamado CGS o Sistema Gaussiano
es un sistema de unidades basado en el centimetro, el gramo y el segundo. Su
nombre es el acronimo de estas tres unidades. Ha sido casi totalmente

reemplazado por el Sl, aungque aun continda en uso, muchas de las formulas de

electromagnetismo son mas simples en unidades CGCS.

Unidad en Simbolo
Magnitud dela Equivalencia en Sl
CGS .
unidad
Longitud Centimetro c 1m=100cm
Tiempo Segundo s
Masa Gramo g 1Kg =1,000g

2.4.- Sistema Inglés.

El Sistema Inglés o Sistema Imperial (ampliamente en los Estados Unidos de
América y, en menor medida, en algunos paises con tradicion britanica) cred
unidades estandares tomando como referencia las partes del cuerpo. El
problema de este sistema es que de persona a persona las medidas son

diferentes. En el 1300, el Sistema Inglés fue estandarizado por los reyes ingleses.

. Unidad en | simbolo de . .
Magnitud . Equivalencia en SI
CGS la unidad
Milla mi 1mi = 1609.344m
) Yarda yd 1ft=09144m
Longitud )
Pie ft 1ft=0.3078m
Pulgada in 1in = 0.254m
Masa Segundo s
Tiempo Libra b 11lb =0.4536 kg

2.5.- Conversion de unidades.

Convertir una unidad de un sistema a otro es un problema de proporcionalidad,

el cual podemos resolver con el siguiente procedimiento.

9
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Procedimiento

Ejemplo: convertir 4500 metros a
millas

1. Identificamos la
equivalencia entre las
unidades que nos interesan.

2. Despejamos el valor de la
unidad que nos interesa
convertir.

3. Multiplicamos este valor por
la cantidad que teniamos en
nuestra unidad inicial.

4. Concluimos.

1mi = 1609.344 m

1
Im=Te09344™
M %4500 =

1609322 ™ * 4°00

Por lo tanto,
4500 m = 2.796170 mi

Otro método es:

Procedimiento

Ejemplo: convertir 3.21 kilogramos a
libras

1. Identificamos la
equivalencia entre las
unidades que nos interesan.

2. Dividimos por el valor del
lado que tiene la unidad
inicial

3. Multiplicamos el cociente
gue obtuvimos por la
medida de |la que partimos.

4, Concluimos

11b = 0.4536 kg

1
04536 kg

L (3.21kg) = 7.076719 lb
04536kg T

Asique, 3.21 kg = 7.076719 Ib

Actividades

1. Un estudiante de Geologia de la UNC le escribe a un amigo de

Estados Unidos y le dice que mide 1.87 m, ¢cuanto medira en

unidades inglesas?

2. Una persona pierde 0.23 kg por semana, exprese la tasa de pérdida

de masa en miligramos por segundo.

3. Entre Nueva York y Los Angeles hay una distancia aproximada de

3000 millas, escriba esta distancia en kildbmetros.

QOO PITSIALA
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HSTCA
3.- Notacion cientifica.

Cuando trabajan con numeros muy grandes o muy pequenos, los cientificos,
matematicos e ingenieros usan notacion cientifica para expresar esas
cantidades. La notacidn cientifica es una abreviacidn matematica, basada en la
idea de que es mas facil leer un exponente que contar muchos ceros en un
numero. NUmeros muy grandes o muy pequefos necesitan menos espacio
cuando son escritos en notacidn cientifica porque los valores de posicion estan
expresados como potencias de 10. Calculos con numeros largos son mas faciles

de hacer cuando se usa notacidn cientifica.

La forma general de un ndmero en notacidon cientifica es ax 10" ,donde 1 <a <

10 y n es un entero. Llamamos coeficiente a a y potencia de base 10 a 10™.

3.1.- Conversion de notacion decimal a cientifica.

Si el nUmero es mayor o igual a 10: primero movemos el punto decimal a la
izquierda, hasta obtener un numero entre 1y 10; después multiplicamos el

resultado por 10", donde n es el nUmero de cifras que recorrimos el punto.

Por ejemplo,

134000 = 1.34 x10°
498500000 = 4.985 x 108

Si el nUmero es menor a1y mayor a O: movemos el punto decimal a la derecha,
hasta obtener un numero entre 1y 10; después multiplicamos el resultado por
10", donde n es el nUmero de cifras que recorrimos el punto. Notemos que en

este caso el exponente es negativo.

Por ejemplo,

0.00000226 = 2.26 x107°
0.000000409 = 4.09 x 1077

1
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Actividades

1. Escribe los siguientes numeros en notacion cientifica.
a. 390400000
b. 850000
c. 0.01000402
d. 0.0000086

2. Reescribe los siguientes numeros a notacion decimal
a. 1.496 x 107
b. 9.996 x 10°°

3.2.- Suma y resta de cantidades en notacién cientifica.
Para sumar o restar dos cantidades en notacidn cientifica, éstas deben tener la

misma potencia de base 10.

Por la propiedad distributiva (ax10™)+ (bx10™") =(a+b)x 10" y (ax10™) —
(bx10™) = (a — b) x 10™. Si el resultado no es un numero en notacion cientifica, lo

convertimos.
Ejemplos:

a. (7x10%) + (3.6 x 10%) = 10.6 x 10* = 1.06 x 10 x 10* = 1.06 x 105
b. (8.9x108) — (2.1 x 108) = 6.7 x 108

Si los nUmeros que gueremos sumar o restar no tienen la misma potencia de
base 10, entonces los reescribimos tal que cumplan la condicién. Después

realizamos el proceso anterior.
Ejemplos:

a. (4.23x10%) + (3x10%) = (4230 x 10°) + (3 x 10°) = 4233 x 10° = 4.233 x 108
b. (86x1073)—(1.1x1072)=(8.6x1073) - (11x1073) = —2.4x 1073

12
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Actividades
1. Realiza las siguientes sumas:
a. (1.56x10%) + (7.5 x 10%)
b. (4x10™%) + (2.2x1073)
2. Realiza las siguientes restas:

a. (9.67 x10'°) — (1.44 x 10'Y)
b. (51x107%) — (3x1071%)

3.3.- Multiplicacion con notacién cientifica.
Los nUmeros que estan escritos en notacion cientifica pueden ser multiplicados
y divididos facilmente aprovechando las propiedades del producto de numeros

realesy las leyes de los exponentes.
Comencemos con la multiplicacion de (a x 10™)(b x 10™).

1. Por las propiedades conmutativa y asociativa de la multiplicacion de
ndmeros reales, podemos agrupar las multiplicaciones de la siguiente
manera: (a * b)(10™ * 10™).

2. Realizamos las multiplicaciones indicadas. Recordemos la ley de los

exponentes para la multiplicacion de potencias con la misma base: x™ *

m n+m

X =X
3. Si el resultado no es un nUmero en notacidén cientifica, realizamos la
conversion.

Ejemplos:

a. (4x10°)(3.2x107) = (43.2)(10°* 107) = 12.8x 103 = 1.28 x 10! x 10’3 =
1.28 x 10, Asi que (4 x 10°)(3.2 x 107) = 1.28 x 10%.

b. (1.2x10%)(2.4x1078) = (1.2 * 2.4)(10* « 1078) = 2.88x 10™%*. Por lo que,
(1.2 x 10%)(2.4 x 1078) = 2.88 x 104,

13
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HSTCA
Actividades

Realiza las siguientes multiplicaciones.

a. (9.4x10%)(9.21x10%
b. (1.23x107%)(5.06 x 107>)
c. (6.1x107%)(3x10%)

3.4.- Division con notacioén cientifica.
La divisiéon con notacidn cientifica es similar a la multiplicacion.

ax10m
bx10m’

Comencemos con la multiplicacion de

1. Por las propiedades de la division y multiplicacion de numeros reales,

. . . . a 10™
podemos agrupar las multiplicaciones de la siguiente manera: > X Tom

2. Realizamos las divisiones indicadas. Recordemos la ley de los exponentes

n
para la division de potencias con la misma base: ;‘—m =x"m,

3. Si el resultado no es un nUmero en notacidén cientifica, realizamos la

conversion.

Ejemplos:

a. (1.3x107%)(8x10%) = (1.3 + 8)(10™* =+ 10%) = 0.1625x 1077 =
1.625x 1071 x 1077 = 1.625 x 1078 Asi que (1.3 x 107#)(8 x 10%) = 1.625 x 1078,
b. (5.06x107) + (2.2x10%) = (5.6 = 2.2)(107 + 10%) =23x 1072 Por lo que
(5.06 x 107) =+ (2.2x10°%) =23 x 1072

Actividades
Realiza las siguientes divisiones.

(7.5 x 10'?) + (1.2 x 10%)
(5.06 x 1077) + (2.5x 1075)
(6.1x10%) + (4x107%)
(5%1073)(4x10°)

(6x10%)

o T Yo

14

QOO PITSIALAA WWW XALAPA.TECNM . MY



HSICA

3.5.- Algunos instrumentos de medicién.

Medir es comparar una cantidad desconocida que queremos determinar y una

cantidad conocida de la misma magnitud, que elegimos como unidad. Al

resultado de medir lo llamamos medida y da como producto un numero (cuantas

veces lo contiene) que es la relacion entre el objeto a medir y la unidad de

referencia (unidad de medida).

Magnitud

Longitud

Angulos

Magnitudes eléctricas

Masa
Tiempo

Temperatura
Medir presiéon
Flujo

Intensidad luminosa

Cantidad de sustancia

QOO PITSIALA

Instrumentos de medicién

Regla y metro
Calibre
Micrémetro
Reloj comparador
Escuadras
Gonidmetro
Sextante
Transportador
Amperimetro
Ohmetro
Voltimetro
Multimetro
Wattimetro
Puente de Wheatstone
Osciloscopios
Electrometro
Galvanémetro
Balanza
Bascula
Espectrometro de masa
Calendario
Crondmetro
Reloj
Termodmetro
Termopar
Pirébmetro
Barometro
Mandmetro
Caudalimetro
Luxometro
Pipeta
Probeta
Bureta
Matraz Aforado

15
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3.6.- Sustitucion y despeje de formulas basicas

Una formula es una expresion simbdlica que establece una relacién entre dos o
mas variables. Sustituir en una féormula significa reemplazar las literales por los
valores que toman. Mientras que despejar es el procedimiento que seguimos
para encontrar el valor de una incégnita; consiste en transformar la ecuacién en
una igualdad donde del lado izquierdo se encuentra la incégnita, sin signo ni

operaciones, y del lado derecho su valor.

Ejemplo: Un avion lleva una velocidad de 800%’". ¢Cuanto tiempo utilizard en

recorrer una distancia de 10500 km?

. . L d . .
La velocidad promedio se calcula con la férmula v = - donde d es la distancia

total recorrida en el tiempo t.

Sustituimos los datos conocidos, v = SOORTmy d = 10500 km, en la férmula.

10500 km
t

km
800—-=

Despejamos la incognita.

__ 10500 km
- km
SOOT

Obtenemos el resultado.

t=13.125h
Observa el siguiente cuadro para comprender algunos despejes:
Despejar r: Despejar b: Despejary:
X
4= BADR z2-10=">+2
A =nr? 2 y
A 2
— =71
T 2A=(B+b)h z7—10=-2=2
" 24
= |r| — =B+ b X
m h z—12=—
4 y
+ 2=y y(z—-12)=x
T 2A B
—_—— = X
h =
Y =712

16
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Actividades

1. La fuerza neta sobre una mesa de 8 kg es de 6.6 N en forma horizontal.
Determine la aceleracion que experimentara la mesa. Desprecie la friccion.
Formula: F = m x a; donde F es la fuerza aplica, m la masa del objetoy a la

aceleracion que experimenta.

. . k . . .
2. Carlos va en su vehiculo con una velocidad 7OTm. Determine la distancia

que recorre en 3.25 horas.

L d . . . .
Férmulav = - donde v es la velocidad, d es la distancia total recorrida en

el tiempo t.

3. x2 =9 Despeja x de manera correcta y explica por qué.

17
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