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La naturaleza de la fisica

La fisica es una ciencia experimental. Los fisicos
observan los fendmenos naturales e intentan encontrar
los patrones que los describen. Tales patrones se
denominan teorias fisicas o, si estan muy bien
establecidos y se usan ampliamente, leyes o principios

fisicos.



La naturaleza de la fisica

La fisica estudia las propiedades de la energia, la
materia, el espacio y el tiempo y como interactuany se

afectan estas y otras fuerzas.



Periodos de |la fisica

La fisica clasica (encargada del estudio del
comportamiento y propiedades de la materia visible a
velocidades inferiores a las dos velocidades luz).

| a fisica moderna (que aparece con Planck y el inicio de
a fisica cuantica y que explora el comportamiento de
as particulas a velocidades iguales o superiores a las de
a luz o las relaciones entre fuerzas como la gravedad o

el electromagnetismo).




Periodos de |la fisica

La fisica contemporanea (especializada en fendmenos
no lineales, las distorsiones espacio-temporales
causados por los cuerpos celestes y las subparticulas y

su comportamiento).






|a fisica no es una mera coleccion de hechosy
orincipios; también es el proceso que nos lleva a los
orincipios generales que describen el comportamiento
del universo fisico.




Coémo resolver problemas en fisica

en fisica, entender verdaderamente un concepto es lo
mismo que saber aplicarlo a diversos problemas.
Aprender a resolver problemas es absolutamente
indispensable; es imposible saber fisica sin poder hacer

fisica.



DENTIFICAR los conceptos relevantes. Use el
olanteamiento del problema para decidir qué ideas de
a fisica son relevantes.

dentifique las incégnitas del problema, Identifique las
variables conocidas, establecidas o implicadas en el
problema.




PLANTEAR el problema: Con base en los conceptos que
haya identificado vy en las variables conocidas e
incognitas, seleccione las ecuaciones que usara para
resolver el problema y decida como las empleara.

Si es necesario, trace un bosquejo de la situacion
descrita en el problema. Estime lo mejor que pueda
cuales seran sus resultados vy, si es pertinente,
pronostique cual sera el comportamiento fisico del
sistema. justed mejorara con la practica!




EJECUTAR la solucién: En este paso, se “hacen las
cuentas”.



EVALUAR |a respuesta: Compare la respuesta con su
estimacion y, si hay alguna discrepancia, revise su
procedimiento. Si su respuesta es una expresion
algebraica, asegurese de que representa realmente lo
gue pasaria si sus variables se consideran con valores
extremos.



Modelos idealizados

En fisica, un modelo es una versidon simplificada de un
sistema fisico demasiado complejo como para
analizarse con todos sus pormenores.
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Ramas de la fisica

1. Mecanica

Estudia el movimiento de los objetos en el espacio o el efecto
de las diferentes fuerzas sobre ellos. Se trata probablemente
de una de las ramas de la fisica que mas se suelen identificar

como tal.

2. Termodinamica

Se centra en el estudio de todos aquellos fenomenos
vinculados a la temperatura, sus variaciones, la generaciéon vy
transmision de la energia calorifica y los efectos que dichos
cambios generan sobre los cuerpos.



Ramas de la fisica

3. Optica

La Optica puede entenderse como el estudio fisico de
los fendmenos vinculados a la energia luminica. Se
estudia el comportamiento y propiedades de la luz (por
ejemplo la difraccion, polarizacion o dispersion), su
interaccion y efectos sobre los cuerpos o incluso su
percepcion por parte del ser humano. Asimismo,
observa la luz como particula y como onda a la vez.



Ramas de la fisica

4. Acustica

Estudio del sonido, su medida, sus propiedades y efectos
sobre los cuerpos. También su  percepcion vy
comportamiento en diferentes medios.

5. Electromagnetismo

Estudia los fendmenos electromagnéticos. Incluye el estudio
combinado de la electricidad y el magnetismo, dado que se
ha demostrado que ambos conceptos estan relacionados.
Sin embargo también puede estudiarse uno de estos

fenomenos por separado



Ramas de la fisica

6. Mecanica de fluidos

El objeto de estudio son las propiedades y el
comportamiento de los fluidos, tanto liquidos y gases.

7. Mecanica cuantica

Se basa en el estudio del comportamiento, propiedades
e interacciones de los atomos vy las particulas
subatomicas.



Ramas de la fisica

8. Fisica nuclear

En gran medida vinculada a la anterior, la fisica nuclear
estudia la energia y los efecto de la union o division de
los atomos.

9. Astrofisica

Se encarga del estudio de ellos cuerpos celestes desde
el analisis de sus propiedades y comportamiento.



Ramas de la fisica

10. Biofisica

Estudio de los seres vivos y sus propiedades, siempre
su objetivo explicar el funcionamiento fisico de los

organismos y el uso de la energia por parte de éstos.



Estandares y unidades

Los experimentos requieren mediciones, cuyos
resultados suelen describirse con numeros.

Un numero empleado para describir cuantitativamente
un fenomeno fisico es una cantidad fisica.



Al medir una cantidad, siempre la comparamos con un
estandar de referencia.

Dicho estandar define una unidad de la cantidad.

Al describir una cantidad fisica con un numero, siempre
debemos especificar la unidad empleada.




Unidades fundamentales

Las mediciones exactas y confiables requieren unidades
inmutables que los observadores puedan volver a
utilizar en distintos lugares. El sistema de unidades
empleado por los cientificos e ingenieros en todo el
mundo se denomina comunmente “sistema metrico”,
aunque, desde 1960, su nombre oficial es Sistema
Internacional o SI (la abreviatura proviene de su
nombre francés, Systeme International).



tliempo

El estandar actual, adoptado en 1967, se basa en un
reloj atomico que usa la diferencia de energia entre los
dos estados energéticos mas bajos del atomo de cesio.
Al bombardearse con microondas de cierta frecuencia
exacta, el atomo de cesio sufre una transicion entre
dichos estados. Un segundo (que se abrevia como s) se
define como el tiempo que tardan 9,192,631,770 ciclos
de esta radiacion de microondas
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longitud

En noviembre de 1983, el estandar de longitud se
modifico de manera que se definié que la rapidez de la
luz en el vacio es exactamente igual a 299,792,458 m/s.
Asi, la nueva definicion de metro (que se abrevia m) es
la distancia que recorre la luz en el vacio en
1/299,792,458 segundos Este es un estdndar de
longitud mucho mas preciso que el basado en una
longitud de onda de la luz.
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MasSd

El estandar de masa, el kilogramo (que se abrevia kg),
se define como la masa de un cilindro de una aleacion
de platino-iridio que se conserva en la Oficina
Internacional de Pesos y Medidas en Sevres, cerca de

Paris.

El gramo (que no es una unidad fundamental) es igual a
0.001 kilogramos.



Otras unidades fundamentales

Cantidad

longitud
masa

liempo

cormente eléctrica
lemperatura termodinidmica
cantidad de sustancia
intensidad luminica

Nombre de la unidad
Unidades bisicas del 51

MELro
Kilogramo
serundo
ampers
kelvin

mo
candela

Simbalo




Prefijos de unidades

Una vez definidas las unidades fundamentales, es facil
introducir unidades mas grandes y mas pequenas para
las mismas cantidades fisicas. En el sistema métrico,
estas otras unidades estan relacionadas con las
fundamentales (o, en el caso de la masa, con el gramo)
por multiplos de 10 o 1/100. Asi, un kildmetro (1 km)
equivale a 1000 metros, y un centimetro (1 cm) es
1/100 de un metro.



Es comun expresar los multiplos de 10 o 1/10 en
notacidn exponencial: 1000 = 103, 1/1000=103, etc.

Con esta notacion, 1 km=10>my 1cm =102 m.

Los hombres de las unidades adicionales se obtienen
agregando un prefijo al nombre de la unidad
fundamental. Por ejemplo, el prefijo “kilo”, abreviado Kk,
siempre indica una unidad 1000 veces mayor.



1 kildmetro =1 km = 103 metros = 103 m
1 kilogramo =1 kg = 103 gramos = 103 g
1 kilowatt = 1 kW = 103 watts = 103W



Potencia de 10 Abreviaturas

10
10
10
10
10
1
10"




Longitud Masa

| nanémetro =1nm =10 " m | microgramo =1 pg

' | miligramo
| micrémetro = 1 wm = 107" m masa de un
tamafno de algunas bacterias y células vivas

| gramo

| milimetro =1mm=10"m (masa de un
didmetro del punto de un boligrafo

| centimetro =lcm =10 “m
didmetro del dedo mefiique

| kilémetro =1km =10° m
de U minutos

Tiempo

| nanosegundo =1 ns =

| microsegundo =1 us =

| milisegundo =1 ms=
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El sistema britanico

Por ultimo, mencionamos el sistema britanico de
unidades que se usa solo en Estados Unidos y unos
cuantos paises mas; aunque en la mayoria de estos se
esta reemplazando por el SI. En la actualidad, las
unidades britanicas se definen oficialmente en
términos de las unidades del Sl de |a siguiente manera:

Longitud: 1 pulgada =2.54 cm
~uerza: 1 libra =4.448221615260 newtons







Factores de conversion

Longitud

Im = 100cm = 1000 mm = 10° um = 10 nm
1 km = 1000 m = 0.6214 mi

Ilm = 3.281 ft = 39.37 in

lcm = 0.3937 in

1 in = 2.540 cm

1 ft = 3048 cm

1l yd = 91.44 cm

1 mi = 5280 ft = 1.609 km

1A =10"m=10%cm = 10""nm
1 milla ndutica = 6080 ft

| afio luz = 9.461 X 10" m




Factores de conversion

Masa

I kg = 1[:}3:-_3 = 0.0685 slug
lg = 6.85 X 1077 slug

| slug = 14.59 kg

lu = 1.661 x 107*" kg

] ke tiene un peso de 2.205 Ib cuando g = 9.80 m/s”

Tiempo

| min

1l h

1 dia = htm.alt_lt_.r S

| afio = 365.24 d =




Factores de conversion
Angulo

1 rad = 57.30° = 180°/m

1° = 0.01745 rad = 7/ 180 rad
1 revolucion = 360° = 27 rad

1 rev/min (rpm) = 0.1047 rad/s

Volumen
1 litro = 1000 cm” = 10 m°

= 0.03531 ft’ = 61.02 in’
1 ft© = 0.02832 m”~ = 28.32 litros = 7.477 galones

1 galon = 3.788 litros




Factores de conversion

Area

1 cm? = 0.155 in?

I m? = 10* cm? = 10.76 ft?
l in® = 6.452 cm?

| ft* = 144 in® = 0.0929 m?

Fuerza _
I N = 10° dinas = 0.2248 b
| Ib = 4.448 N = 4.448 % 10° dinas




Factores de conversion

Rapidez

1 m/s = 3.281 ft/s

1 ft/s = 0.3048 m/s

1 mi/min = 60 mi/h = 88 ft/s

1 km/h = 0.2778 m/s = 0.6214 mi/h

1 mi/h = 1.466 ft/s = 0.4470 m/s = 1.609 km/h
| furlong/14 dias = 1.662 X 10~ m/s

Aceleracion

1 m/s? = 100 cm/s? = 3.281 ft/s?
 em/s? = 0.01 m/s* = 0.03281 ft/s’
1 ft/s” = 0.3048 m._.-"'s::E = 30.48 ::1'n__.-"51
| mi/h-s = 1.467 ft/s’




Clase de Classroom

*Link https://classroom.google.com/
*Clave 5h9790p
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Ejerciclos

El réecord mundial de rapidez terrestre es de 763.0
mi/h, establecido por Andy Green el 15 de octubre de
1997 en el automovil con motor a reaccion Thrust SSC.
Exprese esta rapidez en metros/segundo.



Ejerciclos

El diamante tallado mas grande del mundo es la
Primera Estrella de Africa (montado en el cetro real
britanico y guardado en la Torre de Londres). Su
volumen es de 1.84 pulgadas cubicas. éCual es su
volumen en centimetros cubicos? ¢Y en metros

cubicos?




El diamante tallado mas grande del mundo es la
Primera Estrella de Africa (montado en el cetro real
britanico y guardado en la Torre de Londres). Su
volumen es de 1.84 pulgadas cubicas. éCual es su
volumen en centimetros cubicos? ¢Y en metros

V4

cubicos?




A partir de la definicion 1 in = 2.54 cm, determine a)
cuantos kildmetros hay en 1.00 milla y b) cuantos pies
hay en 1.00 km.



Segun la etiqueta de un frasco de aderezo para
ensalada, el volumen del contenido es 0.473 litros (L).
Use solo las conversiones 1 L =1000cm3 vy 1in=2.54
cm para expresar dicho volumen en pulgadas cubicas.



¢ Cuantos nanosegundos tarda la luz en viajar 1.00 ft en
el vacio? (Este resultado es una cantidad util de
recordar).



La densidad del oro es de 19.3 g/cm3. {Cudl es su
equivalencia en kilogramos por metro cubico?



El motor mas potente que habia para el automovil
clasico Chevrolet Corvette Sting Ray modelo 1963
desarrollaba 360 caballos de fuerza y tenia un
desplazamiento de 327 pulgadas cubicas. Exprese este
desplazamiento en litros (L) usando solo las
conversiones 1 L=1000cm3y 1in=2.54 cm.




Un campo cuadrado que mide 100.0 m por 100.0 m
tiene un area de 1.00 hectarea. Un acre tiene un area
de 43,600 ft%. Si un campo tiene un area de 12.0 acres,
¢cual es su equivalencia en hectareas?



¢ Cuantos anos mas tendra usted dentro de 1.00 mil
millones de segundos? (Suponga que un afno tiene 365

dias).



Mientras va conduciendo en un pais extranjero,
observa un letrero que indica el limite de velocidad en
una carretera como 180,000 estadios (furlongs) por
quincena. {Cuanto es esto en millas por hora? (Un
furlong es 1/8 de milla, y una quincena equivale a 14
dias. Originalmente, el estadio se referia a la longitud
de un surco arado).



Cierto automovil hibrido que consume poco combustible
tiene un rendimiento de gasolina de 55.0 mpg (millas por
galon). a) Si usted va manejando dicho auto en Europa y
quiere comparar su rendimiento con el de otros autos
europeos, exprese tal rendimiento en km/L (L = litro). Utilice
los factores de conversion del apéndice E. b) Si el depdsito
de gasolina de este automovil tiene una capacidad de 45 L,

écuantas veces debera llenar el depodsito de gasolina para
conducir 1500 km?



Las conversiones que siguen son comunes en fisica,
ademas de muy utiles. a) Use 1 mi = 5280 fty 1 h =
3600 s para convertir 60 mph a unidades de ft/s. b) La
aceleracion de un objeto en caida libre es de 32 ft/s.
Use 1 ft = 30.48 cm para expresar esta aceleracion en
unidades de ms2. c¢) La densidad del agua es de 1.0
g/cm3. Convierta esta densidad a unidades de kg/m?3.



Neptunio. En el otoio de 2002, un grupo de cientificos
de Los Alamos National Laboratory determind que la
masa critica del neptunio 237 es de unos 60 kg. La
masa critica de un material fisionable es la cantidad
minima que debe reunirse para iniciar una reaccion en
cadena. Este elemento tiene una densidad de 19.5
g/cm3. éCual serd el radio de una esfera de este
material que tiene dicha masa critica?



Incertidumbre vy cifras significativas

Incertidumbre: La diferencia entre dos mediciones. La
medida con micrometro tiene menor incertidumbre vy
es mas exacta que una regla. La incertidumbre también
se llama error, porque indica la maxima diferencia
probable entre el valor medido y el real. La
incertidumbre o el error de un valor medido depende
de la técnica de mediciéon empleada.



indicamos la exactitud de un valor medido (es decir qué
tanto creemos que se acerca al valor real) escribiendo
el numero, el simbolo = y un segundo numero que
indica la incertidumbre de la medicion. Si el diametro
de una varilla de acero se expresa como 56.47 + 0.02
mm, esto implica que es poco probable que el valor
real sea menor que 56.45 mm o mayor que 56.49 mm



También podemos expresar la exactitud en términos
del error fraccionario o error de aproximacion maximo
probable (también llamado incertidumbre fraccionaria
0 porcentaje de incertidumbre).

Un resistor rotulado como de “47 ohms * 10%”
probablemente tiene una resistencia real que difiere de

47 ohms en menos del 10% de 47 ohms, esto es, unos 5
ohms



En muchos casos, no se da explicitamente Ia
incertidumbre de un numero, sino que se indica con el
numero de digitos informativos, o cifras significativas,
en el valor medido.

Dos valores con el mismo numero de cifras
significativas pueden tener diferente incertidumbre.



Cifras Significativas

Multiplicaciéon o division:
El resultado no debe tener mas cifras significativas que
el numero inicial con menos cifras significativas:




Cifras Significativas

Suma o resta:

El numero de cifras significativas se determina por el
numero inicial con mayor incertidumbre (es decir, el
menor numero de digitos a la derecha del punto
decimal):




