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SISTEMA DE
LOCALIZACION

DE LUGARES DE
ESTACIONAMIENTO
POR RECONOCIMIENTO
DE IMAGEN EN UN
ESPACIO CONFINADO

POR DANTEL HERNANDEZ TEPAL

En la época actual, la tecnologia es parte fundamental de nuestras tareas
diarias. Muchos de los procesos que realizabamos manualmente hace
algunos anos ahoralos hemos delegado a programas computacionales, lo que
nos permite enfocarnos en tareas mas importantes, aumentando en muchos
aspectos la productividad de una sola persona, sin mencionar la eficiencia de
equipos de trabajo, empresasy un gran etcétera.

El proyecto del cual hablaremos en esta ocasion forma parte de la Tesis
de posgrado en Sistemas Computacionales de la estudiante Jared Arely
Hernandez Pérez, bajo la guia del Mtro. Manuel P. Ralero de la Mora, quienes
compartieron algunos detalles sobre |la planeacion y lo que se pretende lograr
con el producto final. Inicialmente, este proyecto contribuye en el aspecto de
facilitar las tareas por medio de un sistema de computadora. El nombre de
dicho trabajo es “Sistema de localizacion de lugares de estacionamiento por
reconocimiento de imagen en un espacio confinado”.



Consiste, como indica su nombre,

en desarrollar un sistema que
ubique espacios de estacionamiento
uso de

disponibles mediante el

camaras de videovigilancia para
aprovechar las imagenes que captan
y, por medio de estas, automatizar el
analisis, obteniendo en tiempo real el
estado de cada uno de los espacios
de

informacion sobre la disponibilidad

estacionamiento, mostrando
y ocupacion de los sitios, y que esos
datos se puedan utilizar mediante
una aplicacion.

Este trabajo propone una solucién a
lo tedioso que puede ser conseguir un
lugar para estacionarse, permitiendo
ahorrar tiempo y mantener el orden
vial. En general, lo que se quiere
lograr es desarrollar un sistema de
identificacion y administracion. Se
espera contribuir en varios aspectos,
como la gestion, facilitando el control
de los espacios libres u ocupados, asi
comoentradasysalidasdelosvehiculos
conmayorprecision;tambiénseespera
tener un impacto en la optimizacion
ambiental, durante los tiempos en
que los conductores encuentran
lugar y estacionan sus vehiculos aun
se encuentran emitiendo gases de
Reducir estos

efecto invernadero.

tiempos significaria la minimizacion
de estos factores daninos al ambiente.
Ademas, este proyecto de tesis esta
alineado con el programa estratégico
de energia y cambio climatico.
Entrando en temas de impacto
social, también presenta cambios
significativos en la movilidad urbana,
la incorporacion de tecnologias de
computacion en la nube, inteligencia
artificial y automatizacion, al igual que
puede tener un impacto positivo en
la economia, en la gestion del trafico
y en los costos de estacionamiento.
Deja puertas abiertas para otros
estudiantes de ingenieria que tengan
interés en desarrollar estos temas,
asi como para la transformacion de
ciudades inteligentes.

Anteriormente, este proceso ya se
habia realizado utilizando sensores
ultrasonicos. Se tiene pensado que
ambos métodos de recoleccion de
datospuedancomplementarsedentro
delsistemaquese planteacrear,yaque
algunos de los factores que podrian
afectar laimplementacion de éste son
la disponibilidad de las camaras de
video, la resolucion de los fotogramas
y puntos ciegos en los angulos de
las camaras debido a la distribucion



gue tengan. Sin embargo, apoyados
en analisis tanto de imagen como de
ondas ultrasdnicas, se deberia obtener
informacion mas exacta en tiempo
real.

Sin duda, una interesante propuesta
que proporciona tema para
seguir desarrollando tecnologias vy
reflexionar sobre las posibilidades
para sus aplicaciones. Es un gran
ejemplo de innovacién, acompanada
de conciencia ambiental y social.
Un enorme orgullo que estudiantes
como Jared desarrollen sus talentos
como parte del Instituto Tecnoldgico
Superior de Xalapa.

En definitiva, este proyecto
representa una brillante
combinacion de tecnologia

y conciencia ambiental que
simplifica la busqueda de
estacionamiento y contribuye
al futuro de ciudades mads

inteligentes y sostenibles.

Jared Arely. I'-\g,rn
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En la agitada vida moderna, todos
anhelamos una forma mas rapida
y eficiente de llegar a nuestros
destinos. A mas de uno nos ha pasado
gue cuando mas prisa tenemos por
llegar a algun lugar, el camino parece
ponerse mMas lento, sobre todo si
vamosentransporte publico. Eltrafico,
las rutas que parecen disefadas para
perderse, las paradas infinitas y esos
imprevistos en la carretera son como
el pan de cada dia para quienes nos
movemos en transporte publico o
incluso en nuestro propio carro. Todo
eso, sin duda, en ocasiones nos hace

llegar tarde a donde sea que vayamos.

Mtro. Miguel Angel Sdnchez

Mtro. Omar Alba Hernandez

Sin  embargo, un equipo
de expertos en el Instituto
Tecnologico Superior de Xalapa
estd trabajando en una solucion
innovadora para cambiar esta
realidad.
El Mtro. Sanchez
Martinez, junto con el Mtro. Omar

Miguel Angel
Alba Hernandez y el alumno Adrian
Herndndez Landa, se han dado a la
tarea de resolver estos problemas y
asegurarse de que siempre tomemos
las mejores decisiones en cuanto
realizar

a las rutas elegidas para



nuestros traslados, esto mediante el
proyecto “Modelado de necesidades
de transportacion en Xalapa, con
base en los datos recolectados por
los dispositivos de los usuarios’,
el cual tiene como meta optimizar
las rutas de traslado para reducir el
congestionamiento vial, el consumo
de combustible, los tiempos de
movilidad, etcétera; a través de un

enfoque detransporte escolar privado.

Este proyecto nace de la observacion
de que las empresas de transporte
privado, que comunmente utilizan
aplicaciones como Google Maps, a
menudo enfrentan limitaciones en
la optimizacidn de rutas debido a
factorescomolaubicaciénderecogida
de clientes, destinos y horarios. Para
abordar estas limitaciones, se busca
mejorar las rutas mediante el uso
de algoritmos de programacion. A
largo plazo, se pretende desarrollar
un algoritmo de inteligencia artificial
gue informe a los conductores sobre la
ruta optima, considerando el tiempo
de llegada, las condiciones de trafico,
el consumo de combustible estimado
y la reduccidon del impacto ambiental.
Este enfogque busca mejorar |Ia
eficiencia operativa de las empresas

de transporte privado.

Dado que este proyecto esta en
SuUs primeras etapas, la intencion es
colaborar estrechamente con varias
empresas de transporte para recopilar
datos valiosos relacionados con las
rutas existentes, los periodos de mayor
actividad y la afluencia de usuarios en

dichas rutas.

Es
privacidad y seguridad de los datos

importante destacar que la

personales estan garantizadas.

Unicamente se manejaran
coordenadas de puntos generales
donde se inician los  viajes,
asegurando asi la confidencialidad
de la informacion personal. Por el
momento se busca implementar
una herramienta para el transporte
escolar, sin embargo, no cabe duda de
qgue podra implementarse en algunas
otras empresas como las de reparto,
transporte publico y ¢(por qué no?,

también para vehiculos privados.

AdrianHernandez




DISENO E

IMPLEMENTACION DE

UNA ARQUICTECTURA
DE BIG DATA PARA

DATOS AMBIENTALES

ESTUDIO DE MANIFESTACIONES
DE IMPACTO AMBIENTAL

POR JOHAN GARCIA SOSA

Enuncontextodonde |la preocupacion
por el medio ambiente esta en
constante aumento, resulta esencial
contar con herramientas eficientes
para recopilar, procesar y analizar
datos del entorno a gran escala. Es por
ello que se realiza la implementacion
de una arquitectura de Big Data
gue posibilita la manipulacion agil y
efectiva de extensas cantidades de
realizar

informacion, permitiendo

analisis complejos.

El proyecto se enfoca en el "Big
Data Ambiental”, una caracteristica

que permite manejar informacion

heterogénea, incluyendo texto,
imagenes, audios, videos y bases de
datos. Aunque la diversidad de datos
es amplia, el enfoque principal sigue
siendo el trabajo con documentos
de

Mmanifestaciones

texto, especificamente las

de impacto
ambiental.

En un esfuerzo por fusionar Ia
tecnologia de esta base de datos con
la gestion del ecosistema, el Dr. Miguel
destacado
investigador del
Instituto de Ecologia (INECOL), lidera

Diseno e

Angel Hidalgo Reyes,

y excolaborador

un proyecto pionero: El



Implementacion de la Arquitectura
Estudio de
Impacto

de Big Data para el
Manifestaciones de
Ambiental.

El proyecto, propuesto como tema
para estudiantes de la maestria en
Sistemas Computacionales, surge de
la experiencia previa del Dr. Hidalgo
en el INECOL, donde participd en
la creacion de un dashboard para
visualizar proyectos y sus efectos

ambientales a lo largo del tiempo.

La iniciativa evoluciono rapidamente
hacia la necesidad de desarrollar una
plataforma integral que asistiera a
los promoventes de proyectos en el

~

N,

llenado de manifestaciones de esta
problematica, cumpliendo con los
requisitos de la autoridad ambiental.
El objetivo principal es agilizar y
proceso de captura,
de

optimizar el
almacenamiento y consulta
informacion ambiental crucial.

Actualmente, los promoventes de
proyectos urbanos deben cumplir
con una serie de requisitos, utilizando
un formato en Word que requiere
llenado manual a través de diferentes
seccionesycontenidos. El proyecto del
Dr. Hidalgo busca ofrecer unasolucion
innovadora mediante una plataforma

que permita la captura eficiente de

v .
b o

Dr. Miguel Angel Hidalgo




esta informacioén, aprovechando sus
capacidades al maximo.

destacado es la
INECOL,
la Unidad de
Servicios Profesionales Altamente
Especializados (USPAE). Esta unidad
brinda
aportando su profundo conocimiento

un
colaboracién

aspecto
con el
especialmente con

asesoramiento valioso,
en manifestaciones de esta indole. Su
experiencia como consultores en la
elaboracion de estudios ambientales
proporciona una orientacion rapida
y cercana, crucial para entender las
diferentes clasificaciones y tipos de
informacion necesarios.

En Ia

plataforma propuesta, se

busca no solo cumplir con los

elementos obligatorios requeridos

por la autoridad ambiental, sino

también facilitar la inclusion de
elementos opcionales que podrian
enriquecer la calidad y detalle de
las manifestaciones. Esto es un paso
significativo hacia la integracion
efectiva de |la tecnologia en la gestion
ambiental. La

nueva generacion

de estudiantes de la maestria en

sistemas computacionales tiene
la oportunidad de sumergirse en

un proyecto innovador que tiene el

potencial de transformar la forma en
gue abordamos y comprendemos la
importanciade los proyectos urbanos
ecoldgicos.

En el Instituto Tecnoldgico
Superior de Xalapa, la
promocion de avances
tecnologicos y la
investigacion son elementos
fundamentales de nuestro
compromiso tanto con
nuestros estudiantes

como con la sociedad. Este
proyecto, liderado por el

Dr. Miguel Angel Hidalgo
Reyes, es un claro ejemplo
de como la colaboracion
entre destacados
investigadores y estudiantes
de la maestria en Sistemas
Computacionales puede
dar lugar a soluciones
innovadoras para desafios
ambientales.

1



POR JOSE IGNACTO HERNANDEZ GOMEZ

La evolucion de la agricultura

A lo largo de estos anos, hemos presenciado
diversos proyectos que han dejado una
marca significativa en el sector agricola. Estas

y d

iniciativas abarcan una amplia variedad,
desde innovaciones en instrumentacion
y genética hasta avances en maquinaria y
sistemas especializados. Estos  proyectos
han evolucionado al compas del progreso
tecnoldégico. No obstante, surge la interrogante:
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cpodemos aspirar a objetivos aun mas
ambiciosos en este dinamico escenario agricola
en constante transformacion?

El sistema y la innovacion

En un avance significativo en este ambito,

>y

RECOMENDACION AGRICOLA

el equipo liderado por el Mtro. Omar Alba
Hernandez y sus estudiantes residentes, tras
la realizacion de tres proyectos
anteriores que culminaron

de manera exitosa, se
embarcaron en
una vision
ambiciosa.
Estos proyectos
consistian en
herramientas
independientes
disenadas para
sectores especificos de la
agricultura.

v
-
- =
O
L
v
O
O
o
0
:
o
=)
L
>




Mtro. Omar Alba Hernandez
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Sin embargo, surgid la pregunta:

momentos Optimos para sembrar

¢Qué sucederia si unimos todas estas y cosechar, asi como las cantidades

herramientas para crear un sistema
unico? Esta interrogante guid su
enfoque. La respuesta se hizo realidad
con “El Sistema de Recomendacion
para Mejora de Cultivos Agricolas/
Milpa’.

Su funcionamiento y la eficiencia,
la base de un estandar

Este sistema, como se menciono
anteriormente, surgede laintegracion
de

operaban de manera similar. Estos

tres proyectos distintos que
proyectos constituyeron la base para
desarrollar una plataforma versatil
y adaptable que capacitara a los
agricultores para tomar decisiones
informadas sobre la gestion de
recursos en sus areas de cultivo.
¢Como opera este sistema?

Para comprenderlo, basta con
examinarelnucleocentral:unsoftware
avanzado que utiliza informacion
proveniente de diversas fuentes,como
datos climaticos, analisis del suelo
y registros histéricos de cultivos. Su
utilizacion es sencilla: los usuarios solo
necesitan ingresar las caracteristicas
de su area de cultivo. A partir de
este punto, el sistema proporciona
recomendaciones detalladas sobre

el tipo de cultivo mas adecuado, los

recomendadas de agua, humedad,
pH y fertilizantes.

Algo llamativo que  podemos
observar en el nombre del proyecto
es la inclusion de la palabra “milpa”.
¢Cual es la razén detras de esto? Se
debe a que el maiz (la milpa) sera
uno de los primeros cultivos para
los cuales se implementara este
sistema, inicialmente para evaluar su
funcionamiento. Este proceso esta
siendo sometido a pruebas y estudios
tierras de Coacoatzintla,

en las

donde esta arrojando resultados

prometedores.
Un futuro prometedor, el camino a
la modernizacion de la agricultura
El  Mtro. Alba

tiene la vision de que esta nueva

Omar Hernandez
estructura esté disponible para su uso
generalizado en un futuro cercano.
Asegura que impulsara la eficiencia
y la sostenibilidad en la industria
agricola a nivel nacional e incluso
internacional. Ademas, este desarrollo
puede servir como un puente para
abrir nuevas oportunidades en toda la
industria y transformar la manera en

gue se cultiva la tierra.



RECOMENDADOR
DE INTERVENCION
NUTRICIONAL EN
PACIENTES CON
ENFERMEDAD PULMONAR
OBSTRUCTIVA CRONICA
(EPOC)

POR JOSE RODOLFO 1ZQUIERDO JIMENEZ

En el complejo escenario de la salud mundial pospandemia, la Enfermedad
Pulmonar Obstructiva Cronica (EPOC) se erige como una problematica
creciente que exige atencion inmediata. Con millones de personas afectadas
en todo el mundo, esta alteracion ha captado la atencion de profesionales de la
salud, investigadoresy autoridades sanitarias debido a suimpacto significativo
en la calidad de vida de quienes |la padecen.

Este malestar, caracterizado por una obstruccion progresiva del flujo de
aire y una inflamacion créonica de las vias respiratorias, ha evolucionado de
ser considerada como una dolencia relacionada con el habito de fumar a
convertirse en un desafio de salud publica global. Si bien el tabaquismo sigue
siendo el principal factor de riesgo, se ha observado un aumento alarmante
de casos vinculados a la exposicion a contaminantes ambientales, como el
humo de biomasa y la contaminacion atmosférica.



Mtra. Maria Angélica Cerdan




La de COVID-19 ha
resaltado la relacion entre la EPOC

pandemia

y las infecciones respiratorias

virales, generando preocupaciones
adicionales sobre la vulnherabilidad
de las personas afectadas. Debido
a estas problematicas se desarrolla
el Recomendador de Intervencion

Nutricional en Pacientes con

Enfermedad Pulmonar Olbstructiva

Crénica (EPOC), dirigido por la
Mtra. Maria Angélica Cerdan, en
conjunto con residentes de |Ia

Carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales y con especialistas
en el area de la salud.

Este proyecto da cuenta de |Ia

importancia de la nutricion en

pacientes con esta condicion; es
fundamental para mejorar su calidad
de viday gestionar de manera efectiva
esta afeccion. Larelaciondeestaconel
padecimiento es compleja, pero se ha
reconocido que un enfoque dietético
adecuado puede tener Iimpactos
significativos en el bienestar de los
pacientes. Aqui se destacan algunas
razones cruciales del por qué prestar

especial atencion a su alimentacion:
Fortalecimiento del Sistema
Inmunologico
Energia y Nutrientes para la

Respiracion
Mantenimiento del Peso Corporal
Reduccion de la Inflamacién

El Recomendador busca ser un

asistente nutricional mediante una
aplicacion; esta realiza un analisis
detallado del

informacion recopilada, tiene como

paciente y con la

objetivo dar educacion nutricional
personalizada, guiando al individuo
hacia habitos alimenticios saludables.
facilita el

Ademas, seguimiento

preciso de la ingesta alimentaria
del usuario y ofrece un banco de
recomendaciones adaptadas a sus

necesidades y objetivos nutricionales.

En el futuro, se busca sea una
plataforma abierta y gratuita,
ampliando su  accesibilidad vy

promoviendo Ila equidad en Ia
atencion médica. Ademas, se propone
utilizar la base de datos para entrenar
sistemas inteligentes; esto sugiere
una evolucion hacia un enfoque Mmas
avanzado y adaptativo, permitiendo
una personalizacidn aun mayor en
la atencidon nutricional. En conjunto,
esta iniciativa no solo beneficia a
los pacientes, sino que también
contribuye al avance de la atencion

meédica personalizada.
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SISTEMA DE
MONITOREO REMOTO
EN EL PROCESO
DE ABANDONO DE
TABAQUISMO EN
PACIENTES CON
ENFERMEDAD
PULMONAR
OBSTRUCTIVA CRONICA

POR JOSE RODOLFO 1Z2QUIFRDO JIMENEZ

En el complicado camino de la salud,
nos enfrentamos a un reto esencial
paraayudaraaquellosconEnfermedad
Pulmonar Obstructiva Cronica (EPOC)
gue buscan dejar atras el habito del
tabaco. En este contexto, se ha dado
un paso importante con el desarrollo
de un Sistema de Monitoreo Remoto
liderado por la Mtra. Maria Angélica
Cerdan. Este no solo se enfoca en lidiar

con la adiccion al tabaco, sino que
también se sumerge en el seguimiento
continuo de cada persona. La clave
de este seguimiento personalizado
durante el proceso de dejar el tabaco
para pacientes con EPOC radica en
su capacidad para adaptarse a las
necesidades individuales, brindando
de

cuidados que van mas alla

simplemente dejar de fumar.



fue
de
apoyar a los individuos en su viaje

Esta innovadora

disenada

aplicacion

con el propodsito
para dejar el habito del tabaco. La

aplicacion se estructura en dos

partes fundamentales: el cuidador
y el paciente, estableciendo asi una
colaboracion efectiva para lograr el
abandono del tabaco.

La metodologia implementada se
basa en un enfoque existente para
dejar de fumar, pero se distingue por
la integracion de un motor predictivo
gue evalua el comportamiento del
consumo de tabaco. Este motor

utiliza marcadores biomeédicos
obtenidos a través de la aplicacion
y los autoinformes del paciente
para pronosticar la efectividad del
abandono del tabaco. De esta manera,
el paciente recibe retroalimentacion
en tiempo real sobre su progreso,
fortaleciendo asi su compromiso con
el proceso.

Los pacientes registran  datos
relevantes sobre su condicién, y la
les desafios

plataforma presenta

semanales personalizados para

formentar el abandono del tabaco. La
aplicacion también tiene la capacidad
de

gestionar procedimientos

farmacobioldgicos segun la gravedad
de la condicion del paciente y la
meédica. A lo

prescripcion largo

de todo el proceso, el paciente

se autoinforma, proporcionando
informacion adicional que contribuye
a una comprension mas completa de

su situacion.

La aplicacion se beneficia de la

colaboracidon con recomendaciones

profesionales de Ila salud. Estas
recomendaciones, junto con
los autoinformes del paciente,

permiten que la aplicacion ajuste
Sus sugerencias de manera mas
precisa, adaptandose a los avances
individuales. En situaciones en las que
el paciente no muestra progreso, la
estrategia de tratamiento se modifica
para abordar de manera efectiva los
desafios especificos.

Ademas, el proyecto cuenta con
ITSX,

garantizando recursos para la mejora

el respaldo financiero del

continuaylaexpansiondelaaplicacion.

En Jltima instancia, este Sistema

de Monitoreo Remoto representa
un avance significativo hacia una
atencion mas efectiva y personalizada
para los pacientes con EPOC que

buscan abandonar el tabaco. No

19
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solo aborda la enfermedad fisica, sino que
también reconoce la complejidad de los
factores psicoldgicosy sociales involucrados
en este desafio de salud publica.

En resumen, este sistema proporciona
una solucion integral y personalizada para
el abandono del tabaco en pacientes con
EPOC, aprovechando la tecnologia y la
colaboracion interdisciplinaria para mejorar
los resultados y la calidad de vida de los
usuarios.




_APLICACION
MOVIL PARA LA
IDENTIFICACION DE
DEFICIENCIAS DE
NUTRIENTES EN EL
CULTIVO DE MAIZ
MEDIANTE TECNICAS
DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

POR JOSE RODOLFO RAMOS LEON

En la actualidad, se observa una tendencia preocupante en el estado de
Veracruz: a pesar de la fertilidad de sus suelos, la produccion de maiz ha
experimentado una notable disminucion. Sorprendentemente, Veracruz ha
dejado de figurar entre los cinco estados lideres en la producciéon nacional de
maiz.

Motivado por esta problematica, Cristian Gerardo Montero Gutiérrez,
estudiante de posgrado, ha decidido llevar a cabo su proyecto junto a su
asesor, el Dr. Rodrigo Rodriguez Franco. Su objetivo es desarrollar una
herramienta basada en técnicas de vision por computadora. Esta herramienta
tiene la finalidad de identificar, a través de una imagen y su correspondiente



procesamiento, las deficiencias de
nutrientes en los cultivos de maiz. El
propodsito es brindar a los agricultores
la capacidad de detectar qué
Nnutrientes escasean en sus cultivos,
permitiéndoles compensar con la
aplicacion especifica de fertilizantes.
El enfoque principal es maximizar
la produccion agricola, teniendo en
cuenta la conservacion del suelo y el

respeto al medio ambiente.

La metodologia propuesta, o, dicho
de otra manera, el proceso para llevar
a cabo el proyecto se fundamenta en:

Una revision sistematica de la
literatura (RSL).
Vision por computadora: Se

analizaran las diferentes técnicas de
identificacion y procesamiento de
Imagen con el objetivo de seleccionar
la mas adecuada. El método a seguir
se estructura en una adquisicion de
la imagen (Toma de fotografia), el
procesamiento, su segmentacion y
la extraccion de caracteristicas: como
forma, color, textura.

- Evaluacion cualitativa y cuantitativa.
Considerando el método a segquir,
se anticipa que los resultados seran
Se
la creacidbn de un sistema

considerablemente  positivos.

preve

de
amigable para el usuariofinal,con una

reconocimiento y una interfaz
alta tasa de deteccion de deficiencias
de macro y micronutrientes en los
cultivos de maiz. Esto facilitara al
productor la toma de decisiones

para optimizar sus  cosechas,
contribuyendo de manera positiva al

medio ambiente.

Dado a esto se obtendra un impacto
cientifico, ya que ofrecera un sistema
del tipo incremental, a pesar de que
existenaplicacionesenelmercadoque
hacen algo similar, se trabajara para
gueestesistemaseamasespecializado
al enfocarse puntualmente al cultivo
del maiz, y pueda cubrir la deteccion
de la carencia de los 3 micronutrientes
del
fosforo y potasio,

principales maiz: Nitrégeno,

ademas de 3

Mmicronutrientes adicionales.




APLICACION

MOVIL PARA EL
POSICIONAMIENTO

DE ATRAPANIEBLAS

MEDIANTE EL USO DE TECNICAS
DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

POR CESAR ALFREDO MALDONADO MOREND

¢Alguna vez ha notado que por las
mananas en las hojas de los arboles
se observan pequehnas gotas de
agua? Este fendmeno es conocido
como condensacion, debido a que
la superficie expuesta se enfria
mediante la radiacion del calor hacia
el cielo; la humedad atmosférica se
condensa a una velocidad mayor que
la que se evapora, lo que da lugar a
la formacion de gotas de agua. Dicho
fendmeno es la base para crear un
atrapa nieblas. Un sistema en el que,
por medio de una malla, se obtiene
el vapor de agua atmosférico, lo que
regularmente se identifica como
rocio.

Los beneficios de utilizar esta técnica
sonmuyvariados,desdeunsuministro

auxiliar de agua hasta el uso en riegos
de cultivos en zonas aridas. En el caso
de las zonas rurales con limitado
acceso al suministro de agua potable,
resulta ser muy practico utilizar este
tipo de recoleccion con el apoyo de
dispositivos moviles.

En el ITSX, se esta llevando a cabo el
desarrollo de una aplicacion movil
que permitira al usuario elegir el tipo
de atrapa nieblas que le convenga,
asi como, la capacidad de obtener
las caracteristicas geograficas de la
zona en la que reside para sugerir una
ubicacion optima del atrapanieblas,
conelobjetivodeeficientarsufuncion.

Este proyecto se compone de varias
etapas, de las cuales la Mtra. Jessecka
Alba Hernandez realiza el desarrollo
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de software, asi como la planeacion
del proyecto. La primerafase, se centra
en el desarrollo de una aplicacion
movil que proporciona informacion
general de los atrapanieblas y evalua
su viabilidad segun Ila ubicacion
del wusuario. La segunda etapa,
se dedica a la evaluacion de los
modelos de atrapanieblas, analizando
caracteristicas, materiales y tamanos.
Posteriormente, l|la atencidon se
desplaza hacia la practica, con la
creacion de modulos caseros guiados
por tutoriales detallados. En su etapa
final se prevé contar con un analisis
de costos integral, considerando
factores como materiales, diseno
e infraestructura, proporcionando
una vision completa de los recursos
financieros necesarios para la
implementacion del atrapanieblas.

Se presentaran dos modelos distintos
gue se ajusten a las necesidades del
usuario, de los cuales seleccionara
el de su preferencia, asi como
la modificacion de tamano del
mismo, dependiendo del espacio
o de la cantidad de agua que desee
recolectar.

Este proyecto integral, que combina
tecnologia y aplicacion practica,
avanza hacia la implementacion
efectivadeatrapanieblas.Laaplicacion
movil proporciona una herramienta
clave para evaluar la viabilidad en
ubicaciones especificas, mientras que

la evaluacion detallada de modelos y
la construccion de maodulos caseros
permiten soluciones adaptables a la
falta de agua en zonas en las que hay
sequia, pero también niebla.

Como trabajo a futuro, se considera la
oportunidad paraseguirdesarrollando
esta propuesta con la inclusion de un
sensor de direccidon de viento, con el
propdsito de mejorar la captacion de
rocio. Asi atrapanieblas se redirigira
automaticamente. Previamente, se
realizard un estudio para ofrecer el
mejor modelo al usuario, teniendo
en cuenta las caracteristicas
climatoldgicas del lugar donde reside.

¢,
g
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Mtra, Jessecka Alba Herndndez
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